Raport de Cercetare

Grant: Model digital al sistemului electroenergetic - partea a ll-a
Autor: Director Prof.dr.ing. Nemes Mircea
Universitatea: ,,Politehnica” din Timisoara

Restructurarea sistemelor electrice de putere reprezinta una din cele mai importante si interesante
probleme ale sistemelor, avand in vedere modificarea totala a structurii functionale prin privatizare si
dereglementare. Concurenta in acest domeniu stimuleaza calitatea serviciului pentru consumatori si in
foarte multe tari care au inceput restructurarea dupa anul 1990 s-au constatat rezultate pozitive.
Grantul s-a desfasurat pe parcursul a 2 ani, 2003 si 2004, si s-a extins asupra aspectelor legate
optimizarea functionarii sistemului in conditia existentei pietei si asupra pietei ca atare. Trebuie
specificat faptul ca a fost nevoie de un soft special pentru tratarea problemelor propuse de autori, soft
realizat sub denumirea de Optimal Power Price 2.0. Acest soft aduce ceva in plus fata de PowerWorld
8.0, fara ca rezultatele finale sa fie diminuate calitativ. Pentru ca problemele tratate sunt extrem de
extinse, in acest raport de cercetare autorii se vor referi la minimizarea costului orar prin utilizarea
taxei de penalitate progresive, apoi vor analiza bursa energiei electrice punand accent pe prognoza
pretului next-day, iar in final se va prezenta succint programul OPP2.0.

I. Minimizarea costului orar prin utilizarea taxei de penalitate progresive. Functiile obiectiv sunt

definite prin relatiilor (1), (2) si (3), ultima dintre ele reprezentand propunerea autorilor prin taxa de
penalitate progresiva.
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unde:
Peai - puterea activa injectata in nodul i;
Py - puterea activa de transfer pe latura ij;
Qqi - puterea reactiva injectata in nodul i;

Pci, Qci - puterile active si reactive ale sarcinii in nodul i;
™, ™ - limitele prizelor de reglare ale transformatorului laturii I;
n - numarul de noduri pentru sistem.

’

S-au studiat doua cazuri: primul caz s-a referit la un sistem cu 4 noduri pentru care s-au considerat 2
noduri sursa (1 si 2) si un nod consumator (3) cu generator virtual care modeleaza diminuarea cererii
consumatorului, fig.1.
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Fig. 1. Sistemul test cu 4 noduri
Rezultatele obtinute sunt prezentate intr-un domeniu spatial in fig. 2 si fig. 3.

Fig. 3. Domeniul spatial al costului total minim in functie de limita de incarcare si taxa de penalitate.

Aplicatia extinsa a avut ca obiect sistemul test cu 25 de noduri, fig. 4.
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Fig. 4. Sistemul test cu 25 de noduri
Caracteristicile de cheltuieli ale centralelor sunt:

Ci(Ps,)= 200 + 20P + 0,02P° $/h;
CZ(PGZ)z 4P $/h,
Cs(Ps,)= 100 + 10P + 0,01P° $/h;
Ca(Pg,)= 300 + 30P + 0,03P* $/h;
Cs(Ps;)= 6P $/h;
Ccu

PG”;aX =990 MW ( slack bus)
P = 1050 MW;
2
Pe= 1200 MW;
3
P =50 MW;
4

Po= 20 MW.
5
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S-au considerat 5 consumatori cu posibilitati de diminuare a cererii. In figurile 5, 6 si 7 se
prezinta cheltuielile datorate congestiilor si costul orar pentru congestii pe laturile 10 — 15 si 11- 12.
Taxa de penalitate PTy= 5$/MW?h.
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Fig. 5. Congestie pe latura 10 — 15.
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Fig. 7. Costul orar pentru congestii pe laturile 10 — 15 si 11 —12. PT, = 5$/MW?h

I2n figura 8 se considera functia de cheltuieli datorate diminuarii sarcinii de tipul C,(P.) = 50P, +
0,1 P.~ [$/h].

Revista de Politica Stiintei si Scientometrie - Numar Special 2005 - ISSN- 1582-1218 5/15



Fomy
o

g

' ;’i_ 1200001
:5555“

coonn

LGnnn}/' il il . . . . .
_._._._...._...._._.._._._._._._...._...

Loooon

T

Goooo

o S0ms

- o
T e e e et o o= e e ] e F S e T

e aE " | SR
e + + * * *
‘_\--\-_" i Fi Fi a a

Fig. 8. Costul orar pentru congestie pe laturile 10 — 15si 11 —12. PT, = 15 $/MW?h

Concluzii. Taxa de penalitate are un rol important in actiunea de minimizare a costului orar daca se
accepta ca termen in functia obiectiv. Variatia graduala a acesteia este pozitiva in actiunea de
optimizare si lucrarea arata acest lucru.
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Il. Bursa energiei electrice. Prognoza pretului spot “next-day”. De ce este importanta prognoza
pretului spot “next-day” ? Producatorii si furnizorii (consumatorii) au nevoie de prognoza pretului spot
pentru stabilirea strategiei de licitare destinata maximizarii profitului propriu. Decizia importanta atat
pentru producatori cat si pentru furnizori se refera la raportul intre cantitatea tranzactionata prin
contracte bilaterale si respectiv prin piatd. Pentru aceasta este firesc s se cunoasca o prognoza a
pretului energiei electrice pe termen scurt si pe termen lung, cu orizont de péana la un an.

Lucrarea de fata analizeaza prognoza pretului pe termen scurt, pretul pentru ziua urmatoare, next-day
price, fapt ce implica calculul celor 24 de valori orare ale zilei ce urmeaza. Problema se rezolva prin
analiza seriei de timp, utilizdnd regresia dinamica. Autorii au constatat ca aceastd metoda conduce la
o acuratete surprinzator de buna pentru prognoza “next-day”. Sunt necesare anumite precautii asupra
carora se va insista in continuare. Partea aplicativa s-a axat pe datele bursei din Leipzig (EEX) care a
intrat in operare la 16 iunie 2000. La data de 1 martie 2002, bursa din Leipzig a fuzionat cu bursa din
Frankfurt, functionand in continuare cu un numar de peste 120 participanti. In afara pretului spot la
fiecare ora se precizeaza si cantitatile tranzactionate.

Tehnicile de prognoza pentru piata energiei electrice sunt de data relativ recenta. Initial, Thainte de
1990, prognoza avea ca obiect piata centralizatd [1]. Competitia a deschis un nou cédmp de
investigatie cu tehnici speciale care utilizeaza modele de regresie fuzzy [2].

Retelele neuronale au fost aplicate pentru prognoza pretului pe piata England-Wales [3] si Tn
California [4]. De asemenea sunt de notat tehnicile bazate pe transformata Fourier si Hartley [5].
Aproximarile care utilizeaza analiza seriei temporale s-au utilizat rar, cu toate ca rezultatele au fost
foarte bune [6], [7], [8].

Autorii au utilizat programul STATISTICA, cu analiza seriei temporale prin regresie dinamica si
rafinare logaritmica.

Examinarea celor 32000 de date, pret spot orar, a condus la o observatie importanta: volatilitatea
pretului este foarte ridicata, cauzele principale sunt:

. egalitatea permanenta obligatorie intre cerere si ofert3;

. volatilitatea pretului combustibilului;

. fluctuatii in productia centralelor hidroelectrice;

. incertitudinea consumului;

. incertitudinea generarii;

. congestiile din sistem;

. comportarea participantului la bursa (bazata pe anticiparea pretului);
. manipularea pietei.

Din aceste motive, o prognoza precisa a pretului spot este dificila, mai dificila decat prognoza
consumului de energie electrica.

Daca se considera toate datele, incepand cu data deschiderii bursei, 16 iunie 2000 si pana in prezent,
situatia comparativa real - prognoza pentru fiecare ora este prezentata in tabelul 1.

Tabelul 1. Analiza prognozei

Intervalul orar Situatia comparativa
1-4 Prognoza este defazata fata de situatia reala cu aproximativ o zi
5-10 Prognoza urmareste intotdeauna variatia reald a pretului spot
11-16 Prognoza urmareste variatia reald a pretului spot cu mici variatii

Prognoza urmareste intocmai variatia reala a pretului spot, aceasta fiind o
17 - 21 e L i A !
perioada “foarte linistitd” din punct de vedere al variatiei pretului spot

Prognoza este defazata fata de situatia reald cu un defazaj de la 0,5 la 2
zile

22-24

Caracterizarea globala se determina din fig.1 si 2 pentru orele 24 si 7. Evolutia seriei temporale
prognozate pentru ora 24 conduce la un “defazaj” inainte de pana la doua zile datorita volatilitatii mult
mai pronuntate decét pentru ora 7. Pentru ora 7, cu o volatilitate mult mai redusa, nu apare nici un
defazaj ! Valorile extreme au un minim de ordinul fractiunilor de EURO pe MWh la Créaciun si Anul Nou
si pana la un maxim de 288 EURO/MWh (07.01.2003 ora 9). Valorile extreme maxime, valori ce
depasesc in general 50 EURO/MWh ar putea fi reconsiderate ca valori medii ale celor adiacente.
Exista chiar recomandari in acest sens in literatura de specialitate. Trebuie subliniat faptul ca aceasta

operatie este gresitd pentru ca se anuleaza o parte din informatii. in fig.3 si 4 se prezinta consecinta
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medierii pentru ora 10 cu informatia completa (fig.3) si cu medierea valorilor ce depasesc 50
EURO/MWh.
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Prognoza pretului energiei electrice, ora 10
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Fig.3. Prognoza pentru ora 10 cu informatia completa

Prognoza pretului energiei electrice, ora 10
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Fig.4. Prognoza pentru ora 10 cu reconsiderarea valorilor peste 50 EURO/MWh

Se observa efectul defavorabil al acestei interventii

Un aspect foarte important si totodata interesant este determinarea repartitiei de probabilitate pentru
pretul spot la fiecare ord. Deoarece acesta este un element de tip hazard antropic functia de repartitie
trebuie sa fie normala (Gauss), chiar daca in diverse zone se petrec multe evenimente “anormale” cu
impact asupra pretului spot al energiei electrice.

Evaluarea s-a facut prin luarea in considerare a tuturor informatiilor, incepand cu data de 16 iunie
2000. Acelasi rezultat s-a obtinut si cu informatia corespunzatoare unui singur an, ceea ce dovedeste
calitatea distributiei de probabilitate.

In fig.5. sunt reprezentate cateva functii de probabilitate. S-au ales orele tipice 24, 7 si 10, cu
caracteristici de volatilitate mult diferite. Asa cum era de asteptat, gradul de volatilitate pentru
esantioane suficient de mari de date nu influenteaza functia de probabilitate. Testul conduce cu
certitudine la o functie de probabilitate de tip normal. O observatie importanta trebuie relevata: in timp,
in intervalul 2000 — 2004, se constatd o usoara scadere a pretului spot mediu. Scaderea este
surprinzatoare, avand in vedere tendinta contrara a combustibililor in general.

Revista de Politica Stiintei si Scientometrie - Numar Special 2005 - ISSN- 1582-1218 9/15



mllln n
12245678 ILMNAARNANAPEL2PEEERELER2RERETRRAME pEELSELEE TR ER LR EELER ST AR RV ELLE L E RE LT P EER LA ET-TE H3

%

1z

10

"

e

. = |_-.|' - .
RO T T T I T L I T T T e T i T ora 24 ora 7 ora 10

Fig.5. Functia de probabilitate pentru valorile reale de la orele 24, 7 si 10;
a.ora 24, b. ora 7, c. ora 10, d. comparatia celor trei functii de probabilitate.

Una din problemele cele mai interesante si mai importante in cazul prognozei “next-day” este aceea a
esantionului informatie. Intrebarea care se pune este fireascé: este indicatd o cantitate mare de
informatie istorica sau relativ mica ? Raspunsul este usor de dat avand in vedere ca pretul spot se
poate modifica brusc datorita unui act de terorism, datorita unui val de caldura sau de frig etc.
Presupunerea ca esantionul informatiei cel mai potrivit pentru prognoza “next-day” este o saptaméana
sau doua a fost confirmat prin numeroasele teste efectuate. In fig.6, 7 si 8 se prezintd pentru
comparatie prognoza pretului energiei electrice pentru 28 aprilie 2003, pentru esantioane de o
saptamana (20 - 27 aprilie 2003), doua saptamani (13 - 27 aprilie 2003) si o luna (28 martie - 28
aprilie 2003).

Prognoza pretului energiei electrice pentru ziua de 28 Aprilie 2004 avand
un esantion de o saptamana
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Fig.6.a. Prognoza pentru 28 aprilie 2003, esantion o saptdmana; b. Detaliu comparativ al prognozei
pentru 28 aprilie 2003
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Prognoza pretului energiei electrice pentru 28 aprilie 2004
avand un esantion de 2 saptamani
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Fig.7.a. Prognoza pentru 28 aprilie 2003, esantion 2 saptamani; b. Detaliu comparativ al prognozei

pentru 28 aprilie 2003

Prognoza pretului energiei electrice pentru 28 aprilie 2004
avand un esantion de o luna
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Fig.8.a. Prognoza pentru 28 aprilie 2003, esantion o luna; b. Detaliu comparativ al prognozei pentru
28 aprilie 2003
Tabelul 2 prezinta o comparatie a celor 6 cazuri. Se observa o degradare a rezultatului pe méasura
cresterii esantionului informatiei istorice.

Tabelul 2. Prognoza next-day. Esantion cunoscut intre o saptamana si 3 luni

. . . Finalul Valoarea
Cazuri Min 1 Max 1 Min 2 Max 2 zilei coefICIentu.IUI de
corelatie
real 5 35 26 31 20 -
1 sapt. 5 40 27 30 24 0,956
2 sapt. 15 38 26 29 24 0,95
1 luna 15 35 26 30 23 0,944
2 luni 15 27 27 32 24 0,905
3 luni 18 33 27 33 24 0,897

Din analiza efectuata rezulta cea mai buna prognoza pentru o saptamana sau 2 saptamani ca
esantion informational. Pentru alte situatii clasamentul a fost totdeauna favorabil esantionului de o
saptamana, chiar daca in saptdmana considerata au existat valori de exceptie, fig.9.
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O alta modalitate posibila este prognoza care considera esantionul informational format numai din zile
identice cu ziua subiect. Acest lucru este posibil deoarece seria temporala evidentiaza o individualitate tipica a
zilelor saptamanii, atat ca forma cat si ca valori. Pentru o zi de “vineri”, cu un esantion de 3 luni (12 zile
informatie) sau 6 luni (24 zile informatie) se evidentiaza rezultatul superior pentru esantionul 3 luni, fig.10,11.

a. b. ' c
Fig.9. Prognoza pentru 31 iulie 2003. a. esantion o saptamana; b. esantion 2 saptdmani; c esantion o luna

Esantion de 3 luni pentru ziua de vineri
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Fig.10. Prognoza pentru ziua de vineri, esantion 3 luni; [ = 0,946
Esantion de 6 luni pentru ziua de vineri
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Fig.11. Prognoza pentru ziua de vineri, esantion 6 luni; [J = 0,857

Revista de Politica Stiintei si Scientometrie - Numar Special 2005 - ISSN- 1582-1218 12/15



Corelatia pret - cantitate tranzactionatd trebuie sa se inscrie in regula pietei: cu cat cantitatea
tranzactionata este mai mare, pretul de echilibru este mai mic. Alegandu-se ziua de 20 iunie pentru
2002, 2003 si 2004, in tabelul 3 se prezinta valorile coeficientului de corelatie.

Tabelul 3. Corelatia dintre pretul energiei electrice si cantitatea tranzactionata

Valoarea Pretul spot EURO/MWh
Ziua considerata coeficientului de Min Max
corelatie
20 iunie 2002 -0,307 18 280
20 iunie 2003 -0,199 9 27
20 iunie 2004 -0,814 3 20

Se constata o situatie normala pentru 20 iunie 2004, pentru celelalte doua situatii, cu preturi mici, se
pare ca a existat o manipulare a pietei, fiind ugor de anticipat pretul in ziua urmatoare.

Concluzii. Dificultatea prognozei “next-day” se datoreaza hazardelor antropice in special cu accent pe
situatii de conjunctura de tip ambiental, social, politic sau functional pentru sistemul electric de putere.
Un studiu pertinent obliga la o analizé exhaustiva uzand de zeci de mii de date.

Concluziile principale sunt:

. analiza seriei de timp a valorilor istorice ale pretului spot prin metoda regresiei dinamice
conduce la rezultate foarte bune, rafinarea logaritmica fiind obligatorie;

. corectarea volatilitatii prin limitarea valorilor mari este eronata, conducand la rezultate false;

. se confirma distributia de probabilitate normala a pretului spot pentru orice ora si orice interval
de timp semnificativ;

. esantionul optim pentru prognoza pretului “next-day” este o saptaméana. O informatie mai

ampla introduce erori datoritd numeroaselor evenimente conjuncturale cu durata scurta si caracter
efemer;

. esantionul informational poate fi constituit din zilele anterioare identice cu ziua subiect, dar si
aici informatia optima trebuie s& apeleze doar 3 luni (12 zile);
. evaluarea coeficientului de corelatie pret spot - cantitate tranzactionatad este un instrument

eficace pentru administratorul pietei privind prezumtia manipularii pietei. Volatilitatea pronuntatd a
pretului spot asigura corectitudinea stabilirii pretului de echilibru pe piata.
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lll. PROGRAMUL ,,OPTIMAL POWER PRICE”. Procedeul propus de autori , [1], pentru rezolvarea
problemei de minimizare descrise deja mai sus face apel la capabilitatile de programare ale
puternicului ,computer algebra system” Mathematica 4.2 produs de Wolfram Research, Inc. Problema
nu poate fi rezolvata direct deoarece pachetele incluse in versiunea sa standard nu sunt gandite decat
pentru functii obiectiv si restrictii (egalitati sau inegalitati) liniare.
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O colectie consistenta de algoritmi dedicati solutionarii acestui neajuns este continuta in cartea lui M.
A. Bhatti [3]; mai mult, fiecare din acesti algorimi este insotit de pachete Mathematica ce vin sa
usureze rezolvarea problemelor de optimizare. Nici aceste facilitati nu sunt indestulatoare pentru
solutionarea problemei propuse deaorece variabilele reprezentate de puterile care circuld prin sistem
sunt legate intre ele prin matricea admitantelor BSH al carei determinant este nul.

Programul OPP, prin caracterul sau modulat, reuseste rezolvarea problemei chiar si in acest caz de
“rea conditionare”. OPP este un modul Mathematica compus la randul sau din submodule ce rezolva
parti ale problemei de optimizare si realizeaza reprezentari grafice 2D gi 3D ale relatiilor dintre
parametrii ai acesteia: cost total minim si taxa de penalitate sau costul congestiei, limitare si taxa de
penalitate.

1. Introducerea datelor ce caracterizeaza sistemul studiat se face prin liste de lungime variabila cu
numarul nodurilor sistemului, al genaratoarelor, al consumatorilor, al limitarilor de circulatie pe laturi
laturi:

Ooooao o {» Limitare pe latura - )
Ooooao imite=o @ ... ... H
B-= {» Matricea DC transformata «}; Limite = o .
Ooooao o {(+ Limitare pe latura - )
oooano o {+ Puterea generata in nodul _ «)
0 {» Consumul la nodul _ «}) puteri-o ... :
consuplus -0 = ... ... : o {r Puterea generata in nodul _ «)
o (» Cons la nodul _ «) o {x Limitarea restrictiei pe latura -_ )
o {r Consumul la nodul _ +} limitcond=o ... H
CONSWM = O  eue ans : o {» Limitarea restrictiei pe latura -_ )
O (» Consumul la nodul _ «) taxaPen = q;

Vectorul consumplus are aceeasi dimensiune si aceleasi componente cu vectorul consum cu o
singura exceptie: nodul in care se calculeaza costul marginal are consumul suplimentat cu o unitate.
Este demn de precizat faptul ca programul nu impune limitarea lungimii listelor alta decat programul
Mathematica insusi.

2. La o prima rulare a modulului OPP sunt stabilite necunoscutele auxiliare. Matricea patrata BSH are
determinantul nul si prin urmare sistemul de ecuatii ce asigura legatura intre puteri si unghiuri nu este
determinat; alegand insa determinantul nenul de ordin maxim (egal cu rangul) si de valoare cat mai
apropiata de 1, se construieste un subsitem compatibil determinat ale carui necunoscute —fie ele
unghiuri sau puteri- vor figura in continuare ca variabile principale in problema minimizarii. Toate
celelelte necunoscute —unghiuri sau puteri- sunt variabile auxiliare.

variabileHol = Module[{solScurta}, ouq = Array[g, First [Dimensions [consum]]]

o = irray[x, First[Dimensions [puteri]]] : delta = irray[d4, First [Dimensions [consum]]]:

initiere = Flatten[{
Flatten[Table[yq[i] -> consum[[i, 1]], {i, 1, First[Dimensions[consum]] }1],
Flatten[Table[c[i] — limite[[i, 1]], {i, 1, First[Dimensions[1limite]]}]1],
Flatten[Table[w[i] — puteri[[i, 111, {i, 1, First[Dimensions[puteri]]}11}1;

p = PadRight [20ox, First [Dimensions[consum]]] -gqog f. inditiere;

s0lScurta = Flatten[Simplify[Solve[p -- B.delta, {x[1], x[2]1, ..., x[n]1}1111

3. Alegerea procedeului de minimizare depinde esential de forma functiei obiectiv. OPP este suficient
de flexibil pentru a aborda procedee specifice atat functiilor liniare cat si celor neliniare. Avand in
vedere ca functia obiectiv este patratica, in varianta prezentatd aici, OPP utilizeaza pachetul
OptimizationToolbox' OptimalityConditions™ descris in [2], unde algoritmul Karush-Kuhn-Tucker este
apelat cu comanda KTSolution[f,{conditii},{variabile}]. Acest procedeu prezintad avantajul determinarii
automate a costurilor marginale care sunt multiplicatorii Lagrange afisati in rezultat.

4. Problema de minimizare se reformuleaza in noile variabile conform cerintelor procedeului ales la
punctul 3 prin: stabilirea noului obiectiv, precizarea variabilelor si enumerarea conditiilor.
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{r Determinarea legaturilor intre puterile injectate =i
unghiurile tensiunilor nodurilor «})
sol = Flatten[Simplify[Solve[p -- B.delta, {x[ 1, ..., ¢[ 1., ..., t}111:

pow[i_, 3_1:=B[[i, 311« {4[1i]1-4[J]1} {(» Puterea de transfer pe linia i-j «):
fI=, ..., , ...7:= _ _ ~ ~ ~~ ~~  f{x Functia obiectiv «)};
costulRedCons =~~~ =~ = @
costulCong = taxaPen« (Rhs[BL[+, =111« (S[*] - 8[=1) -1imite[[~, +«]])}:
variabhile = {4[_], ...} {» Variabhilele modificate «):

{» Expresia modificata a functiei ohiectiv «»)
ob = Simplify[{(f[=[_1, ..., t, ...1 /. {sol[[_11, ...}} +costulCong] ;:

cond={..., ..., ...} f.initiere; |{+x Restrictiile problemei +)
conditii - Simplify[Chop[cond . {=0l[[1]., ...}11:

{*Rezolvarea problemei de minim conditionat s}

mini = Flatten[KTSolution[ob, conditii, variabile]]:;

5. Revenirea la variabilele initiale si afisarea rezultatelor: puterile generate, costul minim al generarii,
unghiurile, costurile marginale relative la consumatorii propriu-zigi.
puteriRez = {sol[[ 11, ...} /. {6[ 1-mini[[ 11, ...}

costMin= (£[x[_1, ..., t, ...] /. puteriRez) +costulConyg /. {4[_] —»mini[[_11, ...}:
pretRed - costulRedCons /. puteriRez;

penalizCong = costulCong /. {4[_J—-mini[[_]J]1, ... };
costMarg = costMinGenPlus[[1]] - costMin;

unghiuri = {"6[=]" > mini[[=]1], ..., s0l[[_11 7. {6[_J-mini[[_]J1, ...}}:

redConsum = f. puteriRez:;

costGenerare = f[x[_]1, ...]1 /. {puteriRez[[_1], .... }:

6. Rularea repetata a modulului OPP problemalq,r] descris mai sus pentru valori precizate ale taxei de
penalitate q si pentru diverse seturi de valori r ale limitarilor pe linii, permite vizualizarea legaturilor
functionale plane sau spatiale.

b = Table[problema[q, r], {g, 0, 150, 10}, {r, 0, 150, 10}];

ListPlot [Table[{10 (i-1), BI[A1I[[111CC81100111002]11}, {i, 1, 16}]]

ListPlot3D[Table[problemal[i, JIIC[AAIIC00211002]], {4, 1, 16}, {3, 1, 16}],
PlotRange — {{1, 15}, {1, 15}, {0, 12000}}, ViewPoint -- {2.540, 0.570, 0.930},
ColorFunction - {(Hue[1-#] £}, AxesLabel — {Lim23 f 10, TaxaPen f 10, CostulCong}]
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